
净水厂设计说明书
1.工程概况
（1）水厂近期净产水量为2.5万m3/d.

（2）水源为河水，原水水质如下所示：

编号 项目 单位 分析结果 备注

1 水温 ℃ 最高30,最低5

2 色度 <15度

3 臭和味 无异常臭和味

4 浑浊度 NTU 最大300,最小20,月平均最大130

5 PH 7

6 总硬度 mg/L(以CaCO3计) 125

7 碳酸盐硬度 mg/L(以CaCO3计) 95

8 非碳酸盐硬度 mg/L(以CaCO3计) 30

9 总固体 mg/L 200

10 细菌总数 个/mg ﹥1100

11 大肠菌群 个/L 800

12 其它化学和毒理指标 符合生活饮用水标准

（3）河水洪水位标 73.20 米，枯水位 65.70 米，常年平均水位标高 68.20 米。

（4）气象资料：年平均气温 22℃，最冷月平均温度 4℃，最热月平均温度 34℃，最高温度

39℃，最低温度 1℃.常年风向东南。

（5）地质资料：净水厂地区高程以下 0～3米为粘质砂土，3～6 米为砂石堆积层，再下层为

红砂岩。地基允许承载力为 2.50～公斤/厘米。

（6）厂区地形平坦，平均高程为 70.00 米，水源取水口位于水厂西北 50 米，水厂位于城市北

面 1km。

（7）二级泵站扬程（至水塔）为 40 米。

2. 设计依据及原则
2.1 设计依据

（1）《给水排水工程快速设计手册-给水工程》

（2）《给水排水设计手册.城镇给水》（第 3 册）

（3）《给水排水工程师常用规范选》（上册）

（4）《室外给水设计规范》

（5）《给排水简明设计手册》

（6）《给水工程》

（7）《给水排水标准图集》

（8）《给水排水设计手册-常用资料》（第 1 册）

（9）《给水排水设计手册》（第 9，10 册）

2.2 设计原则

（1）水处理构筑物的生产能力，应以最高日供水量加水厂自用水量进行设计，并以原水水

质最不利情况进行校核。城镇水厂自用水量一般采用供水量的 5%---10%，必要时通过计算

确定。

（2）水厂应该按近期设计，考虑远期发展。

（3）水厂中应考虑各构筑物或设备进行检修，清洗及部分停止工作时，仍能满足用水要

求。



（4）水厂自动化程度，应着提高供水水质和供水可靠性。

（5）设计中必须遵守设计规范的规定。

3．工艺流程的确定
根据《地面水环境质量标准》（GB3838－2002），原水水质符合地面水Ⅲ类水质标

准，Ⅲ类主要适用于集中式生活饮用水地表水源地二级保护区、鱼虾类越冬场、洄游通

道、水产养殖区等渔业水域及游泳区。除浊度，色度和菌落总数偏高外，其余参数均符合

《生活饮用水卫生标准》（GB5749－2006）的规定。

因此，该水厂应采用常规处理，采用“混凝→沉淀→过滤→消毒”流程，完善有效的

混凝、沉淀和过滤，不仅能够有效地降低水的浊度，对水中某些有机物、细菌、病毒等的

去除也有一定的效果。消毒可灭活水中致病微生物，减少水中的细菌总数和大肠菌数我选

择混合-絮凝沉淀-过虑-消毒这样的处理工艺.具体的工艺流程如下图所示:

净水厂处理构筑物及设备型式选择

3.1 投药系统
投药系统有泵前投加、高位溶液重力投加、水射器投加、泵投加四种。

选用泵前投加，该投加方式适用于混凝自动控制系统，可定量投加不受压力管压力所限,但

取水泵房距水厂不能太远，因为太远的话容易在吸水管内产生矾花，又在压水管内打碎，

这就使矾花失效了，而本设计中的水源取水口仅离水厂 50m，故选用泵前投加。

3.2 混合设备
在本设计中,凝聚剂采用液体硫酸铝,采用泵前投加.溶解采用电动搅拌机搅拌溶解.混

合的方式主要有: 管式混合,水力混合,机械搅拌混合以及水泵混合。

水力混合: 设备虽简单,但难以适应水量,水温等条件变化,故排除。

机械混合: 可以适应水量,水温等的变化,但是相应增加了机械设备,维修管理上的不方

便。

水泵混合: 药剂投加在取水泵吸水管或喇叭口处,利用水泵叶轮高速旋转以达到快速混

合目的.混合效果好,不需另建混合设施,节省动力,适合于投加点近絮凝池,可用于本次设计.

还有由于省掉专门的混合设施,所以在以往的设计中较多采用,近来少用,原因: 管中流速低

时,絮凝体还可能沉积管中, 对水泵混合的效果有了新的认识,例如 G 值偏小,投药量难以做

到精确计量,难自动化控制投加.

管式混合: 缺点是流量小时效果下降,由于该水厂属于中小型水厂,流量比较小,需设置

专用混合池，混合池占地大，基建投资高。

综合优缺点，水泵混合设备与泵前投加投药系统配合，混合器构造简单，安装方便，

混合快速而均匀，混合效果好，而本设计中的水源取水口仅离水厂 50m，不会在吸水管内产

生矾花，又在压水管内打碎，可确保药剂发挥效果，故选用选用水泵混合设备。

3.3 絮凝设备
絮凝设备有隔板絮凝池、折板絮凝池、网格（栅条）絮凝池、穿孔旋流絮凝池机械絮

凝池等五种方式。

网格絮凝池, 网格絮凝池处理效果好，水头损失小，絮凝时间较短，所造成的水流紊

动接近与局部各向同性紊流。

网格或栅条絮凝池 存在末端池底积泥现象,少数水厂发现网格上滋生藻类,堵塞网眼现

象.

隔板絮凝池在流量变化大时,絮凝效果不稳定，水流条件不甚理想,能量消耗的无效部

分比例较大,故需较长絮凝时间(10min-15min),池子容积较大。

折板絮凝池, 折板絮凝池的优点是：水流在同波折板之间曲折流动或在异波折板之间

缩放、流流动且连续不断，以至形成众多的小涡旋，提高了颗粒碰撞絮凝效果。与隔板絮



凝池相比，水流条件大大改善，即在总的水流能量消耗中，有效能量消耗比例提高，故所

需絮凝时间可以缩短，池子面积减小。折板絮凝池因板距小，安装维修较困难，折板费用

较高。

综合上述，选用折板絮凝池。

3.4 沉淀池
原水经投药、混合与絮凝后，水中悬浮杂质已形成粗大的絮凝体，要在沉淀池中分离

出来以完成澄清的作用。

沉淀池有平流式沉淀池、斜管(板)沉淀池等。

平流式沉淀池虽然具有适应性强、处理效果稳定和排泥效果好等特点，但是，平流式

占地面积大。从经济性看，平流式沉淀池造价比斜管沉淀池低，操作管理方便，施工简

单，对原水浊度适应性强。

斜管(板)沉淀池采用斜管组件，使沉淀效率大大提高，处理效果比平流沉淀池要好，

而且占地面积少。

综合上述，选用斜管(板)沉淀池。

3.5 滤池
滤池有普通快滤池、无阀滤池、虹吸滤池、移动罩滤池、V 型滤池。

普通快虑池 适用于大中型水厂,单池面积不宜超过 100m*2,以免冲洗不均;可和平流或

者斜管沉淀池组合使用,在原水常年浊度低,含藻量少,可直接过虑;高度 3.0-3.2m,须与所选

絮凝,沉淀和清水池的高度相配合.

无阀滤池 由于构造简单,没有阀门,冲洗过程可以自动运行,一般用于小型水厂.

虹吸滤池 适用范围 单池的适用水量 0.5-5 万 m*3/d.水厂产水量小时,虹吸虑池分格后,单

格面积太小,不便施工安装;水厂产水量大时,如单格面积做得很大,采用小阻力配水系统,不

易冲洗均匀.

移动罩滤池 (虹吸式,大型水厂),(泵吸式,小型水厂) 水厂要有足够的机电保养维修

力量,要求较高.

V 型滤池 特点:截污能力大,反冲洗干净,过虑周期长,处理水质稳定,国内广泛应用,技

术成熟.

综合上述，采用拥有成熟运转经验的普通快滤池。它的优点是采用砂滤料，材料易

得，价格便宜；采用大阻力配水系统，单池面积可较大；降速过滤，效果好。虹吸滤池池

深比普快滤池大，冲洗强度受其余几格滤池的过滤水量影响，冲洗效果不如普通快滤池稳

定。故而以普快滤池作为过滤处理构筑物普通快滤池应用普遍，一般采用变速过滤，运行

管理可靠，有较成熟的运转经验，池深较浅。

3.6 消毒系统
水的消毒处理是生活饮用水处理工艺中的最后一道工序，其目的在于杀灭水中的有害

病原微生物（病原菌、病毒等），防止水致传染病的危害。

氯: 消毒灭细菌,病毒效果好,而且原水水质 PH=7,消毒效果更理想,在配水管网中有剩余消

毒作用,应用广泛,适用于极大多数净水厂。

氯胺: 消毒灭菌,病毒效果差.受 PH 影响,应用少,适用于原水中有机物较多和供水管线较长

时使用。

二氧化氯: 消毒灭菌,消灭病毒效果好.PH>7 时较有效,中间产物多,尚未在城市水厂应用,适

用于有机物如酚污染严重时,须现场制备,直接应用。

臭氧: 缺点,制造成本高,适用于有机物污染严重时,无持续消毒作用,需另加少量氯。

紫外线辐射: 需补加氯,应用少,限于小水量处理,适用于工矿企业等集中用水处理。



综合上述，选用氯消毒:氯是目前国内外应用最广的消毒剂,除消毒外还起氧化作用.加氯

操作简单,价格较低,且在管网中有持续消毒杀菌作用,原水水质好时,一般为虑后消毒,它的

杀菌能力较强，维持水中含氯量持久。

4.水厂的平面布置
净水厂是给水处理的主要场所，给水处理的任务是通过必要的处理方法去除水中杂质，使

之符合生活饮用水或工业使用所要求的水质。

水厂的平面布置应考虑以下几点要求：

（1）布置紧凑，以减少水厂占地面积和连接管渠的长度，并便于操作管理。但各构筑物之

间应留处必要的施工和检修间距和管道地位；

（2）充分利用地形，力求挖填土方平衡以减少填、挖土方量和施工费用；

（3）各构筑物之间连接管应简单、短捷，尽量避免立体交叉，并考虑施工、检修方便。此

外，有时也需要设置必要的超越管道，以便某一构筑物停产检修时，为保证必须供应的水

量采取应急措施；

（4）建筑物布置应注意朝向和风向；

（5）有条件时最好把生产区和生活区分开，尽量避免非生产人员在生产区通行和逗留，以

确保生产安全；

（6）对分期建造的工程，既要考虑近期的完整性，又要考虑远期工程建成后整体布局的合

理性。还应该考虑分期施工方便。

5.水厂的高程布置
在处理工艺流程中，各构筑物之间水流应为重力流。两构筑物之间水面差即为流程中

的水头损失，包括构筑物本身，连接管道，计量设备等水头损失在内。水头损失应通过计

算确定，并留有余地。各构筑物中的水头损失与构筑物和构造有关,各构筑物之间的连接管

断面尺寸由流速决定。当各项水头损失确定后,便可进行构筑物高程布置。

水厂设计时必须符合以下的设计要点：

水处理构筑物的生产能力，应以最高日供水量加水厂自用水量进行设计，并以原水水

质最不利情况进行校核。城镇水厂自用水量一般采用供水量的 5%---10%。

水厂应按近期设计，考虑远期发展。根据使用要求和技术经济合理性等因素，对近期

工程亦可作分期建造的安排。对于扩建、改造工程，应从实际出发，充分发挥原有设施的

效能，并应考虑愿有构筑物的合理配合。

水厂设计中应考虑各构筑物或设备进行检修、清洗及部分停止工作时，仍能满足用水

要求。

水厂自动化程度，应本着提高供水水质和供水可靠性，降低能耗、药耗，提高科学管

理水平和增加经济效益的原则，根据实际生产要求，技术经济合理性和设备供应情况，妥

善确定。

设计中必须遵守设计规范的规定。

力求直线布置,注意今后扩建,如不能直线布置,应注意扩建时构筑物间的相互衔接。

取水构筑物,二级泵站,加药间一次完成;泵房机电设备和加药,加氯间的设备可分期安

装,一般采用预留位置或者更换水泵的方法。

水厂设计时有关说明:

占地面积的确定:规模在 20 万 m*3/d 以下的水厂,单位万 m*3 用地面积为 2700~3300m*2,

其中道路和绿化占 20-30%.净水构筑物力求布置集中,以缩短管线和便于管理,性质相近的辅

助和附属建筑物尽量合并。



絮凝池与沉淀池宜建成一体,两池之间用穿孔花墙分隔(平流沉淀池)或者导流墙(斜管

沉淀池)分隔。

虑池的操作室,二级泵房,加药间,化验室,检修间,办公室等应尽量接近南北向布置。

为了节省用地,平流沉淀池地下建造清水池,泵房上层布置变电配电室等。

净水构筑物上的主要通道应设栏杆,栏杆高度 1.0 米.定。当各项水头损失确定后,便可

进行构筑物高程布置。

详情见设计计算和高程布置图。



2.设计计算书

2.1.混合设备的设计设计流量

设计流量

某水厂水工艺设计,处理规模：2.5×10
4
m
3
/d,自用水量系数取 10％，总处理量为 2.75×

10
4
m
3
/d。

Q=2.75×10
4
m
3
/d=1.15×10

3
m
3
/h=0.319m

3
/s

根据原水水质及水温，参考有关净水厂的运行经验，选精制硫酸铝为混凝剂。最大投加量为

50mg/l，最低 20mg/l，平均 35mg/l，溶液浓度 10％，一天调制次数 n＝3。采用泵前投加。不

需加助凝剂。

溶液池一般以高架式设置，以便能依靠重力投加药剂。池周围应有工作台，底部应设置放空

管。必要时设溢流装置。

溶液池容积按下式计算：

cn
aQw

4172 

式中 w2－溶液池容积，
3m ；

Q－处理水量，
3 /m h；

a－混凝剂最大投加量，mg/L；

c－溶液浓度，一般取 5%-20%；

n－每日调制次数，取 n＝3。

代入数据溶液池容积 W2近期设计流量 Q＝1150m
3
/h；最大投加量α＝35mg/l，溶液浓度 c＝

10％；一天调制次数 n＝3，得： 




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4172 cn
aQw 3.22m3

溶液池设置两个，每个容积为，以便交替使用，保证连续投药，每个容积都为 W2（考虑交替

使用，保证连续投药）。

取有效水深 H1＝1.10m，总深 H＝H1+H2+H3＝1.10+0.2+0.1＝1.40m。（式中 H2为保护高，取

0.2m；H3为贮渣深度，取 0.1m）

溶液池形状采用矩形，尺寸为长×宽×高＝2.0×1.5×1.4m。

（2）溶解池容积

W1＝0.3×W2=0.3×3.22=0.966 m
3
, 取 W1 =1.0 m

3
。

设置 2个，每个容积为 W1（考虑交替使用，保证连续投药）。

溶解池一般取正方形，有效水深 H1＝1.0m，则：

面积 F＝W1/H1→边长 a＝F
1/2
＝1.0m；

溶解池深度 H＝H1+H2+H3＝1.0+0.2+0.1＝1.30m。（式中 H2为保护高，取 0.2m；H3为贮渣深

度，取 0.1m）

形状为正方形长宽高为 1.0×1.0×1.3m。

池底坡度 0.025.溶解池放水时间 30min，则放水流量 q=
t

W
60

1 = sl /67.1
560

10001







选用 d＝50mm，v＝0.81m/s（钢管）。

溶解池底部设管径 d＝70mm 的排渣管一根。

(3) 投药管 q＝ sL /0745.0
606024

1000222.3
606024

10002W 2









d＝15mm v＝0.43m/s（钢

管）

溶解池搅拌设备采用中心固定式平桨式搅拌机，搅拌直径为 800mm，桨板深度 800，质量

200kg，溶解池置于低下，池顶高出地面 0.5m。溶液池、溶解池都采用钢筋混凝土，内壁衬以

聚乙烯板。

3.混合设备

采用泵前投加，混合设备采用水泵混合，不需要其他混合设备。（因为水厂离水源取水口只有 50

米）

2.2 折板絮凝池的设计

(1) 已知条件 设计水量 2.75×10
4
m
3
/d,絮凝池设两组,取絮凝时间 t=12min,水深 H=3.2m。

(2) 设计计算

每组絮凝池流量 Q=
2

27500
=13750 m

3
/d=572.92 m

3
/h=0.159 m

3
/s

每组絮凝池容积 W=
60
Qt

=
60

1292.572 
=114.58m

3

每组池子面积 f=
H
W

=114.58/3.2=38.81m
2

每组池子净宽: 絮凝池净长取 L=20m 则池宽 B=
`L
f
=38.81/20=1.94m

将絮凝池垂直水流方向分 10 格,每格净宽 2.0m, 平行水流方向分 5格,每小格长 2m,共分 90 格,

单格面积 2m*2m。絮凝过程分三段,

第一絮凝段采用多通道同板折波, =0.3m/s;

第二絮凝段采用多通道同板折波, =0.2m/s;

第三絮凝段采用直板, =0.1m/s;

折板采用钢丝水泥板,折板宽 0.5m,厚 0.035m,折角 90’,折板净长 1.0m. 考虑到墙厚(采用钢

筋混凝土墙),外墙厚采用 300mm,内墙采用 250mm,则絮凝池实际长为:

20+0.3*2+0.25*9=22.85m 实际宽为: 9.3+0.3+0.25*9+1=12.85m.

各格折板的间距及实际流速:

第一絮凝段折板间距取 0.40m;第二絮凝段折板间距取 0.40m; 第三絮凝段折板间距取 0.45m.

 1=
1A
Q

=
1*4'45sin/035.01*2

3600/2979


=0.31m/s;



 2=
2A
Q

=
1*4'*45sin/035.01*2

3600/2979*
2
1


=0.15m/s;

 3=
3A
Q

=
1*5'*45sin/035.01*2

3600/2979*
4
1


=0.13m/s;

水头损失 h h = nh + hi = n 1
g2
2
+hi

式中, h 为总水头损失, m; h 为折板间一个转弯的水头损失,m; hi 为折板区上’下部转弯

或过流孔洞的水头损失,m; n 为折板间转弯个数; 0 为转弯或孔洞处流速,m/s; 1 为折板间

一次转弯的阻力系数; 2 为折板区上下部转弯的阻力系数; 3 为过流孔洞的阻力系数.

数据计算如下.

第一絮凝段为多通道同波折板.

第一絮凝段分为 5 格,每格安装四块折板,折角 90’,  =0.6.折板上下部 90’转弯处 2 =1.0,

过流孔洞进出口 3 =1.06.90’转弯 2*5=10 次,进出口次数 2*5=10 次,取转弯高 1m,孔洞高度

1m.

转弯流速 v0=
1*2*3600

17.2979
=0.41m/s

孔洞流速 v0’=
1*2*3600

17.2979
=0.41m/s

转弯和进出口的水头损失

hi=10*( 2 + 3 )*
g

vo
2

2
=10*(1.0+1.06)*

81.9*2
41.0*41.0

=0.18m

 h=n 1
g
v
2

2
+hi=10*0.6*

81.9*2
31.0*31.0

+0.18=0.21m

第二絮凝段为多通道同波折板.

第二絮凝段分 5格,折板上下部 90’转弯数 2*5=10,过流孔洞进出口次数为 2*5=10 个,折板折

角 90’,  =0.6,  =0.15m/s.

转弯流速 v0=
8.0*2*3600

2/17.2979
=0.26m/s (取转弯高 0.8m)

转弯处水头损失 Hi1=10* 2 *
g

v
2
02

=10*1.0*
81.9*2

26.0*26.0
=0.034m



孔洞流速 v0’=
6.0*2*3600*2

17.2979
= 0.345m/s (取孔洞高度 0.6m)

孔洞处水头损失 Hi2=10* 3
g

v
2

2'0
=10*1.06*

81.9*2
345.0*345.0

= 0.064m

Hi=hi1+hi2=0.034+0.064= 0.098m

mhi
g
vh 11.0098.0

81.9*2
15.0*15.0*6.0*10

2
212  

第三絮凝段为多通道直板.

分格数为 5,5 块直板 180’, 直板区上下部 90’转弯数次数 2*5=10,过流孔洞进出口次数 10

次.

转弯流速 sm /13.0
8.0*2*3600*4

17.29790 

孔洞流速 sm /173.0
4
69.0'0 

转弯处水头损失 hi1=10 m
g

v 086.0
81.9*2

13.0*13.0*0.1*10
2
022 

孔洞的水头损失 m
g

vhi 016.0
81.9*2

173.0*173.0*06.1*10
2

2'03*102  

mhihih 102.0016.0086.021 
絮凝池各段的停留时间

第一絮凝段水流停留时间

s
Q
vbvt 7.92

828.0
4*4*1*5.0*035.02.3*2*2*6161 







第二絮凝段水流停留时间

*62 t s4.185
2/828.0

4*4*1*035.02.3*2*2




第三絮凝段水流停留时间

st 8.372
4/828.0

5*4.1*1*035.02.3*2*2*63 




絮凝池总停留时间



T=t1+t2+t3=92.7+185.4+372.8=650.9s=10.85min

絮凝池各段的 G值 G=
ut
pgh1

水温 T=20’c,u=0.001Pa’s

第一段 G=
7.92*001.0

21.0*81.9*1000
=149.1s

第二段 G=
4.185*001.0
11.0*81.9*1000

=76.3s

第三段 G=
8.372*001.0
102.0*81.9*1000

=51.8s

絮凝总水头损失 mh 422.0102.011.021.0 

GT=t
ut
hpg
=650.9*

9.650*001.0
422.0*81.9*1000

=51910>20000

沉淀澄清设备的设计

采用上向流斜管沉淀池，水从斜管底部流入，沿管壁向上流动，上部出水，泥渣由底部

滑出。斜管材料采用厚 0.4mm 蜂窝六边形聚丙烯塑料板，管的内切圆直径 d=35mm，长

l=1000mm，斜管倾角θ=60。
如下图 5所示，斜管区由六角形截面的蜂窝状斜管组件组成。斜管与水平面成

060 角，放置

于沉淀池中。原水经过絮凝池转入斜管沉淀池下部。水流自下向上流动，清水在池顶用穿孔集

水管收集；污泥则在池底也用穿孔排泥管收集，排入下水道。

穿 孔 排 泥 管

配 水 区

斜 管 区

清 水 区

积 泥 区

排 泥 集 水 管

图 6 斜管沉淀池剖面图

2.3 沉淀池的设计
设计水量

包括水厂自用水量 10%

和絮凝池一样，斜管沉淀池也设置两组，每组设计流量 Q=
2

27500
=13750 m

3
/d=572.92

m
3
/h=0.159 m

3
/s



表面负荷取 3 210 /( / ) 2.8 /q m m h mm s 
3.4.2 沉淀池面积

1)清水区有效面积 A

A=
279.56

0028.0
159.0 m

q
Q



2)采用沉淀池尺寸面积 F=5.8×10=58 ㎡，为了配水均匀，进水区布置在 10m 长的一侧。

在 5.8m 的长度中扣除无效长度 0.5m。因此净出口面积（考虑斜管结构系数 1.03）：

A"= 45.51
03.1

10)5.08.5(



㎡

采用保护高 0.30m，清水区高度 1.20m，配水区高度 1.50m，穿孔排泥槽高 0.80m，斜管高

度 h==lsinθ=1×sin60°=0.87m，池子总高度 H=0.30+1.20+1.50+0.80+0.87=4.67m

沉淀池进口采用穿孔墙，排泥采用穿孔管，集水系统采用穿孔管。

3)沉淀池建筑面积 F 建

斜管安装长度 2 cos 0.5L l m 
考虑到安装间隙，长加 0.1m，宽加 0.1m

L=7m，B=8m

L=7+0.5+0.1=7.6m

B=8+0.1=8.1m

F 建= 7.6×8.1=61.56m

3.4.4 核算

复核管内雷诺数、弗劳德数及沉淀时间

雷诺数 Re

水力半径 R= cmmmd 875.075.8
4

35
4



当水温 t=20°C 时，水的运动粘度 v=0.01cm²/s。

可求得管内流速 v= scmsm
A
Q /356.0/1056.3

60sin45.51
159.0

sin"
3 


 



雷诺数Re = 15.31
01.0

356.0875.0






Rv

弗劳德数 Fr

Fr=
4

22

1006.2
981875.0
)356.0( 




Rg
v

管内沉淀时间 t

T= min6.4280
6.3

1000
 s

v
l

（一般在 2～5min 之间）

3.4.5 配水槽

配水槽宽 b’=1m

3.4.6 集水系统



1) 集水槽个数 n=9

2) 集水槽中心距
13.57 1.5m

9
La
n

  

3) 槽中流量 q0

3
0

0.305 0.034m /
9

Qq s
n

  

4) 槽中水深 H2

槽宽 b=
0.4 0.4

00.9 0.9 0.034 0.25q m  
起点槽中水深 0.75b=0.20m，终点槽中水深 1.25b=0.33m

为方便施工，槽中水深统一按 H2=0.33m 计。

5) 槽的高度 H3

集水方法采用淹没式自由跌落。淹没深度取 5cm，跌落高度取 5cm，槽的超高取 0.15m，

则集水槽总高度为

H3= H2+0.05+0.05+0.15=0.58m

6) 孔眼计算

a.所需孔眼总面积ω

由 0 2q gh 得 0

2
q
gh






式中 0q －集水槽流量，
3 /m s；

 －流量系数，取 0.62；

h－孔口淹没水深，取 0.05m；

所以
20.034 0.056

0.62 2 9.81 0.05
m  

 
b.单孔面积 0
孔眼直径采用 d=30mm，则单孔面积

2 2
0 0.0007

4
d m  

c.孔眼个数 n

0

0.056 80
0.0007

n 


   （个）

d.集水槽每边孔眼个数 n’

n’=n/2=80/2=40(个)

e.孔眼中心距离 S0

S0=B/47=9/40=0.23m

3.4.7 排泥

采用穿孔排泥管，沿池宽（B=9m）横向铺设 6 条 V 形槽，槽宽 1.5m，槽壁倾角 45
0
，槽壁

斜高 1.5m，排泥管上装快开闸门。

2.4 滤池设计计算
鉴于双层滤料普通快滤池在国内使用效果好，滤速快，因此按双层滤池设计设计用水量

（包括自用水量）处理规模：2.5×10
4
m
3
/d,自用水量系数取 10％，总处理量为 2.75×10

4
m
3
/d。

Q=2.75×10
4
m
3
/d=1.15×10

3
m
3
/h=0.319m

3
/s

设计数据：

滤速 hmv /10



冲洗强度 )/(14 2mslq 
冲洗时间为 6min

2.4.1 滤池面积及尺寸

滤池工作用时间为 24h，冲洗周期为 12h，滤池实际工作时间 hT 8.23
12
241.024 

（式中只考虑反冲停用时间，不考虑排放初滤水时间），滤池面积为

21 5.115
8.2310
127500 m

vT
QT

vT
VF 






采用滤池数 N=10，布置成对称双行排列，每个滤池面积为：

255.11
10

5.115 m
N
Ff  ，取

212mf 

采用滤池长宽比： 2
B
L

采用滤池尺寸：L=5.0m; B=2.5m.

校核强制滤速： hm
N
Nvv /1.11

110
1010

1
' 









2.4.2 滤池高度

保护高度： 1H 采用 0.30m

滤层表面以上水深： 2H 采用 2.00m

滤层厚度： 3H 采用 0.40m

承托层厚度： 4H 采用 0.45m

故滤池总高： mHHHHH 15.345.04.000.230.04321 

2.4.3 配水系统

以计每只滤池的配水系统，其他滤池的相同。

（1）干管

干管流量： sLfqqg /5881442 
采用钢筋混凝土渠道。断面尺寸：750mm×750mm。(渠道埋入池底，顶部设滤头或开孔布置)

干管始端流速： smv /05.1
75.075.0

588.0
0 




（2）支管

支管中心距采用 a=0.28m

每池支管数： 根取根， 33 89.32
28.0
6.422 11  n

a
Bn

每根支管入口流量： sL
n
q

q g /82.17
33

588

1
1 

支管直径选用 110mm，支管截面积为
231050.9 m

支管始端流速： sm
A
q

va /88.1
0095.0

01782.0

1

1 

（3）孔口布置



孔口流速采用 5.6m/s，孔口总面积
22 105000105.0

6.5
588.0 mmmf  。

配水系统开孔比 %25.0
42
105.0

K 。

孔口直径采用： mmd k 9

每个孔口面积：
222 5.639785.0

4
mmdf kk 



孔口总数： 个54.1653
5.63

105000


k
k f

f
N  ，取 个1654kN 。

每根支管孔口数： 个12.50
33

1654

1


n
N

n k
k ，取 个50kn

支管孔口布置设两排，与垂线成
045 夹角向下交错排列，见图：

每根支管长度： mDLLk 23.4)75.02.9(
2
1)(

2
1



每排孔口中心距： m
n

L
a

k

k
k 169.0

50
2
1

23.4

2
1






2.4..4 孔口水头损失

支管壁厚采用： mm5
流量系数： 65.0

水头损失： m
K
q

g
h k 2.4)

25.065.010
14(

81.92
1)

10
(

2
1 22 






2.4.5 复算配水系统

支管长度与直径之比不大于 60，则 6045.38
11.0
23.4


k

k

D
L

孔口总面积与支管总横截面积之比小于 0.5，则

5.033.0
00950.033

105.0

11





An
f g

干管横截面积与支管总横截面积之比，一般为 1.75～2.0，则

79.1
00950.033

75.075.0

11







An
Ag

孔口中心距应小于 0.2，则 mmak 2.0169.0 

2.4.6 洗砂排水槽

洗砂排水槽中心距，采用 ma p 6.1

排水槽根数： 根75.5
6.1
2.9


p
p a

Ln ，取 根6pn

排水槽长度：Lp =B=4.6m



每槽排水量： sLaqLq Ppp /04.1036.16.414 
采用三角形标准断面。

槽中流速，采用 smv p /6.0

横断面尺寸： m
v

q
x

p

p 171.0
6.01000

04.103
2
1

10002
1




 ，取 mx 17.0

排水槽底厚度采用 m05.0
砂层最大膨胀率：e=45%

砂层厚度： mH 7.02 
洗砂排水槽顶距砂面高度： 75.05.22  xeHH e

=0.45×0.7+2.5×0.17+0.05+0.075=0.87m

洗砂排水槽总平面面积：
2384.966.417.022 mnxLF ppp 

复算：排水槽总平面面积与滤池面积之比，一般小于 25%，则：

%25%3.22
42
384.9


f
Fp

2.4.7 滤池各种管渠计算

（1）进水

进水总流量：Q＝157500 dm /3
＝=1.82 sm /3

采用进水渠断面：渠宽 B1=1.5m，水深为 1.3m

渠中流速： smv j /93.0
3.15.1

82.1





各个滤池进水管流量： sm
N
QQ j /114.0

16
82.1



采用钢筋混凝土渠道，断面尺寸为 350mm×350mm

渠中流速： smv j /93.0
35.035.0

114.0
1 




（2）冲洗水

冲洗水总流量： smfqqg /588.01442 
采用管径：Dc=600mm

管中流速： sm
D
Qv

c
j /08.2

6.014.3
588.044

222 









（3）清水

清水总流量：Qq=Q＝157500 dm /3
＝=1.82 sm /3

清水渠断面：同进水渠断面（便于布置）。

每个滤池清水管流量： sm
N
QQQ jq /114.0

16
82.1



采用管径： mmDq 400

管中流速： smvq /91.0
（4）排水

排水流量： smfqqq gp /588.01442 



排水渠断面：宽度 B2=0.7m，渠中水深为 0.7m。

渠中流速： smv p /2.1
7.07.0

588.0





（5）冲洗水箱（或水泵）

冲洗时间：t=6min

冲洗水箱容积：W=1.5qft=1.5×14×42×6×60=317.52m
2

水箱底至滤池配水管间的沿途及局部损失之和： mh 0.11 
配水系统水头损失： mhh k 2.42 
承托层水头损失： mqHh 14.01445.0022.0022.0 13 

滤料层水头损失： mHmh 68.07.0)41.01()1
1
65.2()1)(1( 20

1
4 




安全富余水头，采用 mh 5.15 
冲洗水箱底应高出洗砂排水槽面： 543210 hhhhhH 

m52.7
5.168.014.02.40.1




2.5.消毒及其设备设计计算
采用氯消毒。

（1）氯的投加量

水厂产水量为 2.5×10
4
m
3
/d,自用水量系数取 10％，总处理量为 2.75×10

4
m
3
/d。

Q=2.75×10
4
m
3
/d=1.15×10

3
m
3
/h=0.319m

3
/s

最大投氯量为 a=3mg/L

加氯量为：

dkgaQQa /5.82275003001.0001.0 1 
储氯量（按一个月考虑）为：

kgQM a 24755.823030 
（2）加氯间计算

手动调节式真空加氯机 40～120kg/d 六台，一台备用，每台尺寸 600mm700mm（基座

450mm450mm）。

考虑活动空间，加氯间长取为 5m，宽为 4m.占地面积为 20 m
2

（3）氯库计算

选用容量为 1000kg/瓶的瓶装氯，每瓶的直径 D=800mm，长度为 L=2020mm。

每个月需氯量为 14175kg，所以需要氯的瓶数为：N= 瓶取， 3 47.2
1000
2475

 N 。

则至少占地面积为：
2848.402.28.03 mNDLA 

考虑搬运等活动空间，取库的长为 4m，宽为 5m,占地面积为 20m
2

2.6.清水池设计计算
采用两座矩形清水池

根据水厂运行经验，清水池有效容积按最高日用水量的15%计。

每座有效容积W＝0.5×15%×QT=0.5×15%×27500＝2062.5m
3

有效水深取4m，超高0.3m，长宽为16m×32m

实际容积为4.3×60×50＝2201.6m
3
>2062.5m

3

按规范，进水管取DN1400，出水管取DN1200，排水管DN600，溢流管取DN1000



清水池设两个检修孔，直径约为1200mm，池顶8个通气孔，通气孔直径300mm，

池顶覆土厚度1.0m

2.7二级泵房设计
泵房为圆形，直径为D=22m，高为16m。

选用六台8SA－10B型水泵（Q＝48-80L/s，H＝36～48m，N＝45kw，Hs＝2.6m），五台工

作，一台备用。

查水泵与电机样本，计算出8SA－10A型水泵机组基础平面尺寸为1533mm×1000mm。泵房平

面尺寸为15m×15m,占地面积为225m
2

2.8.吸水井

分成2格，水停留时间5min,有效容积W＝QT＝（1150×5）/60＝95.83m
3

取长宽高＝5×5×4＝100 m
3
>95.83 m

3

2.9.水厂工艺构筑物高程设计
处理构筑物及连接管中的水头损失

构筑物名称 水头损失范围 取值

絮凝池 0.4～0.5 0.4

沉淀池 0.2～0.3 0.25

澄清池 0.6～0.8 0.7



普通快滤池 2.0～2.5 2

连接管 水头损失范围 取值

絮凝池至沉淀池 0.1 0.1

沉淀池至滤池 0.3～0.5 0.4

滤池至清水池 0.3～0.5 0.4

从絮凝池到清水池的水头损失总共为4.25m。
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