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设

计

技

术

参

数

1、普通住宅楼，层高 3.00m，平屋面；

2、市政管网提供的压力为 0.35Mpa；
3、室内有热水供应；

4、厨房洗涤盆一个；

5、公用卫生间有洗脸盆、洗衣机、坐便器（低位水箱）、淋浴器各一个；

6、主卧室内卫生间有洗脸盆、坐便器、浴盆各一个；

7、 建筑条件图 2张。

设

计

要

求

1、设计成果主要包括：底层给水系统、排水系统平面布置图；标准层给

水系统、排水系统平面布置图；给水管网系统图；排水管网系统图；

卫生间大样图；设计总说明。

2、设计计算说明书，主要内容包括：

（1）选择给水方式；

（2）给水管网的水力计算；

（3）选择排水方式；

（4）排水管网的水力计算；

（5）给排水附件或装置的选择计算。

工

作

量

1、设计图纸 3～5张；

2、设计计算说明书 1份。

工

作

计

划

第 21 周：星期一集中讲解设计的题目、内容、要求、设计方法、准备设计

所需手册、规范等资料，分组讨论设计方案；星期二绘制给水系统、排水

系统设计草图；星期三完善设计草图，进行设计计算；星期四完成设计计

算，绘制设计图；星期五完成设计图、整理出设计计算书。（ 教室）

参考资料
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第一章．概况及给水方式的选择

一．工程概况

该工程位于安徽淮南市，冬季可采暖也可不采暖。整栋

建筑为六层单元式住宅楼，层高三米。室外市政给水管位于整栋

建筑北侧，水压为 0.35MPa，埋深为-1.4m，市政排水管也位于

建筑北侧，埋深为-2.0m。

本设计的设计范围包括：1）建筑给水工程；2）建筑排

水工程

二．生活给水方式的选择

本设计是一座六层单元式住宅楼，根据设计资料，室外

给水管网所提供的水压为 0.35MPa，相当于 35m的水柱高，初步

确定给水系统所需压力：

10 + 2 +（6-2）× 4 = 28m < 35m

所以室外给水管网的水压在整天均能满足该六层建筑的

需要。因此可以选用直接给水方式。此供水方式是最简单、最经

济的给水方式。

建筑给水系统组成包括：引入管、水表节点、室内给水

管网、给水附件、配水设施、给水设施。

本建筑给水系统采用的是各户独立立管的给水方式，水

表统一在地下引入管处，设一个水表箱，这样便于管理，及独立

维护。



第二章．给水管网的水力计算

一．生活用水量

给水用水量定额与时变化系数，由课程设计原始资料可

知，此六层单元式住宅的卫生器具设置有：大便器、洗脸盆、洗

涤盆、洗衣机、沐浴设备、故其属于普通住宅Ⅱ，由《建筑给排

工程》课本岳秀萍主编选用：

1. 用水定额及小时变化系数：

由表 1-3可得用水定额在 130~300 L/(人·d)小时变化系数

为 2.8~2.3之间，结合地理位置及实际情况选用：用水定

额：300 L/(人·d)、小时变化系数取：2.5。

2. 用水单位数：

由图纸可知其为单元式，每单元均为 E型三卧式，故以

每户 4人计算。且其为单元式分户独立立管式给水方式，

故其单元数为 4人。

3. 最高日用水量及最大小时用水量：

最高日用水量:Qd = m·qd ······①

最高日平均用水量:Qp= Qd / T ······②

最高日最大小时用水量:Qh= Qp·kh ······③

其中：m=4（人）、qd=300 L/(人·d)、kh=2.5代入①②③

得到：Qd = 4×300 = 1.2 m3/d

Qp = Qd / T= 1.2 / 24 = 0.05 m3/h

Qh= 0.05×2.5 = 0.125 m3/h



二．设计秒流量

本设计是住宅给水系统，故其设计秒流量采用的计算方

法是概率法。

首先应根据每户配置的卫生器具给水当量、使用人数用

水定额等参数，求出最大用水时卫生器具给水当量平均出流概率

U0

U0=（ q0·m·kh）/ (0.2·Ng0·T·3600)

式中：q0 — 最高用水量的用水定额（L/人·d）

m — 每户用水人数

kh — 小时变化系统

T — 用水时数（h），一般取 24h

Ng0 — 每户设置的卫生器具给水当量数

然后，根据计算管段上的卫生器具给水当量数，求出该管

段的卫生器具给水当量的同时出流概率 U：

U = [1+аc·(Ng-1)0.49]/√Ng （%）

式中：аc — 对应于不同 U0的系数，查课本附表 1-1

Ng — 计算管段的卫生器具给水当量数

最后，根据计算管段得卫生器具给水当量同时出流概率 U，

求得该管段的设计秒流量 qg。

qg = 0.2·U·Ng

卫生器具给水当量数表如下：



则每户 Ng = 5.7 ，代入求得：

U0 = 3 %

三．最不利循环路的水力计算

由系统图可知最不利循环路为六楼主卧室的配水点为最不利循

环路，其水力计算表如下：

管段编

号

当量总

数

设计秒

流量

管径

mm
水力

坡度

流速

m/s
管长

m
沿程损

失 Pa

沿程损

失累加

Pa
1-2 0.5 0.1 15 27.5 0.5 0.85 23.4 23.4
2-3 1.0 0.2 15 94 0.99 1.6 150.4 173.8
3-4 2.0 0.28 15 170.1 1.39 8.4 1429 1602.8
4-5 4.7 0.449 20 86 1.18 9.4 808.4 2411.2
5-6 4.7 0.449 20 86 1.18 0.2 17.2 2428.4
6-7 5.7 0.49 20 104 1.32 20 2080 4508
8-6 1.0 0.2 15 94 0.99 3.9
9-10 0.5 0.1 15 27.5 0.5 0.6
10-11 1.7 0.265 15 150 1.36 1.8
11-12 2.2 0.303 20 42 0.79 2.55
12-4 2.7 0.337 20 50 0.85 0.85

其最不利环路为 1~7，其沿程损失为 4.5KPa，则局部损失按 30%

计，则沿程损失和局部损失的总和为：

△P 总 =（1+0.3）×4.5 = 5.8 KPa

四．入户水表的选择计算

由 1~7环路最不利配水点为主卧室中洗脸盆，在管段 7上即

设水表井，集中设置水表以便于管理。其秒流量为 0.49 L/s =

1.76m3/h < 3 m3/h，故选择型号为 LXS-20C，公称直径 20mm的

卫生器具 Ng 卫生器具 Ng
洗脸盆 0.5 洗涤盆 1.0
洗衣机 1.2 坐便器 0.5
淋浴器 0.5 浴盆 1.0
洗脸盆 0.5 坐便器 0.5



旋翼式水表，其最大的流量为 3 m3/h

水表的特征系数为：

kb = Qmax2/100=0.09

则水表的水头损失为：

△hd = qg2/kb = 1.212/0.09 = 16.3kpa

五．建筑总压力

给水管网中的压力是保证将所需水量供到各配水点，且保证

最高最远的配水龙头具有一定的流出水头，由下式确定：

Hsh = H1 + H2 + H3 + H4

式中：

Hsh —— 室内给水管网所需的压力

H1 — 室内给水引入管起点至最高最远配水点的高差

（静压力）（KPa）

H2 — 计算管路的总损失

H3 — 水流经过水表时的水头损失

H4 — 计算管路最高最远配水点所需水头

且：H1 = 177 KPa、H2 = 5.8 KPa、H3 = 20 KPa、H4 = 16.3KPa

故计算出：Hsh = 177 + 5.8 + 20 + 16.3 = 219.1KPa < 350KPa

故能满足配水需求，一到六层均采用相同的管网系统。



第三章．排水方式的选择

一．排水方式的选择

建筑排水体制为分流制和合流制两种，建筑内的合流制是指

生活污水和生活废水或是生产污水与生产废水汇合后排至室外。

建筑内分流制是指生活污水与生活废水或是生产污水和生产废

水分别排至建筑物外。

本建筑小区内设有污水管道建筑的污废水能直接排入市政

管道，且楼层较低污废水量较少，故选用排水合流制排水系统。

有利于排水且经济。

由于其楼层较低，排水量较少，故不再另设排水通气管。



第四章．排水管网的水力计算

一．公式及主要参数的选用

1.卫生器具的排水量、当量流量及管径：

卫生器具名称 排水流量(L/s) 当量 排水管管径(mm)
洗涤盆 0.33 1.0 50
洗脸盆 0.25 0.75 50

家用洗衣机 0.5 1.5 50
坐便器 1.5 4.5 100
淋浴器 0.15 0.45 50
浴盆 1.0 3.0 50

2.排水设计秒流量公式：

其为住宅排水系统，故选用：

qp = 0.12·a·√Np +qmax

式中：qp — 计算管段设计秒流量

Np — 计算管段卫生器具排水总当量

qmax—计算管段上排水量最大的一个卫生器具排水量

a — 用途而定的系数，取 1.5

若计算所得流量值大于该管段上按卫生器具排水量累加

值时按卫生器具排水量累加值。

二．横支管水力计算

1.PS-1上的横支管水力计算，如下表：

管段编号
排水当量

总数 Np
秒流量

L/s

卫生器具

排水量累

加值 L/s

设计秒流

量 L/s
管径

mm 坡度 i

1~2 0.75 0.41 0.25 0.25 50 0.035
2~3 5.25 1.91 1.75 1.75 110 0.02
3~4 8.25 2.01 2.75 2.01 110 0.02



2.PS-2上的横支管水力计算，如下表：

管段编号
排水当量

总数 Np
秒流量

L/s

卫生器具

排水量累

加值 L/s

设计秒流

量 L/s
管径

mm 坡度 i

5~6 0.75 0.41 0.25 0.25 50 0.035
6~7 2.25 0.77 0.75 0.75 110 0.02
7~8 2.7 0.8 0.9 0.8 110 0.02
10~8 4.5 1.88 1.5 1.5 110 0.02
8~9 7.2 1.98 2.4 1.98 110 0.02

4. PS-3上的横支管水力计算，如下表：

管段编号
排水当量

总数 Np
秒流量

L/s

卫生器具

排水量累

加值 L/s

设计秒流

量 L/s
管径

mm 坡度 i

11~12 1.0 0.51 0.33 0.33 50 0.035

其余横支管均是竖向相同的。

三．立管水力计算

1.PS-1立管水力计算：

Np = 6×8.25 = 49.5

PS-1最下面管段的排水设计秒流量：

qb = 0.12·a·√Np + q max

= 0.12×1.5×√49.5 + 1.5

=2.7 L/s

排水量累加为：2.01×6 = 12.6 > 2.7L/s ，故以秒流量为 2.7

计算。故选用立管管径 De = 110 mm，因设计秒流量 2.7L/s小于

排水立管最大排水能力 5.4L/s，故不需设专用通气管。

2.PS-2立管水力计算：

Np = 6 × 7.2 = 43.2

PS-2最下面的排水设计秒流量：



qb = 0.12·a·√Np + q max

= 0.12×1.5×√43.2 + 1.5

=2.68 L/s

排水累加量为：1.98×6 = 11.88L/s > 2.68L/s,故其设计秒流量

为 2.68L/s，故选用立管管径 De = 110 mm。

3.PS-3立管水力计算：

Np = 6 × 0.51= 3.06

PS-3最下面的排水设计秒流量：

qb = 0.12·a·√Np + q max

= 0.12×1.5×√3.06+ 1.5

= 0.64 L/s

排水累加量为：1.98L/s > 0.64L/s,故其设计秒流量为 2.68L/s，

故选用立管管径 De = 75 mm。

3.排水总干管：

Np = 3.06 + 49.5 + 43.2 = 95.76

其设计设计秒流量：

qb = 0.12·a·√Np + q max

= 0.12×1.5×√95.76+ 1.5

= 3.3 L/s

故选用 De =110 mm的横干管。



第五章．给排水附件的选择计算

一．入户水表的选择和安装

入户水表的水力计算：

其秒流量为： 0.49L/s = 1.764m3/h，故选择型号为

LXS-20C，公称直径为 20mm旋翼式水表，其最大的流量为 3m3/s。

水表的安装：

1. 水表安装在室外的水表井中。

2. 水表只需水平安装。

3. 水表前后和旁通官道上均应安装阀门，水表与表后

阀门间应装设泄水装置。且要装上闸阀。

4. 在水表后安装止回阀。
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一、设计依据

  1、《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2003）

  2、《建筑给水排水设计手册》  建工版

  3、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》（GB50242-2002）

  4、《住宅设计规范》（GB50096-1999）2003年局部修订

  5、《给水排水设计手册》（水力计算分册）  建工版

二、设计范围

  本工程为某六层单元式住宅的建筑给排水工程设计；设计内容包括建筑

给水工程（给水至外墙皮2m）、建筑排水工程（排水至出户第一个检查

井）。

三、给水系统

  1、甲方提供水压：0.35MPa，埋深：-1.5m，位于本楼北侧的自来水管，

采用市政给水管网直接供水方式。

  2、管道阀门采用铜截止阀，住宅每户在管井内设一个LXS-15C  DN15cm

的水表。

  3、卫生间内管道在墙内开管槽暗装；其余房间内管道敷设于结构面层暗

槽内。与采暖管道同沟槽时，沟槽尺寸为200mm（宽）× 40mm（高），

与采暖管道不同沟槽时，沟槽尺寸为100mm（宽）× 40mm（高）。

  4、管材：采用品牌优质PP-R管（图中为公称直径）热熔连接，压力等

级：1.6MPa，PP-R管（S4级）技术规格。

  5、给水管穿越楼板时，应设套管。安装在楼板内的套管其顶部应高出

装饰地面20mm，安装在卫生间及厨房内的套管，其顶部应高出装饰地面

50mm，底部应与楼板地面向平；套管与管道之间缝隙应用阻燃密实材料和

防水油膏填实，端面平滑。

  6、给水管按0.002的坡度坡向立管或泄水装置。

  7、管道井内及穿过不采暖房间内给水管采用20mm厚橡塑管壳保温，保

护层采用玻璃布缠绕，外刷两道调和漆。

  8、生活给水管试验压力0.9MPa，试压方法应按《建筑给水排水及采暖

工程施工质量验收规范》GB50242-2002的规定执行。水压试验的试验压力

表应位于系统或试验部分的最低部位。

  9、给水管道在系统运行前须用水冲洗和消毒，要求以不小于1.5m/s的

流速进行冲洗，并符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

GB50242-2002中4.2.3条的规定。

公称直径

PP-R给水管

壁   厚

DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN70

De20 De25 De32 De40 De50 De63 De75

2.3 2.8 3.6 4.6 5.6 7.1 8.4

四、排水系统

  1、本工程污、废水采用合流。室内地上部分污废水重力自流排入室外污水管。

  2、污水经化粪池处理后排入市政污水管。

  3、污水横管与排出管采用硬质聚氯乙烯PVC-U管粘接，污水立管采用排水UPVC螺旋消

音管粘接，排水检查口距地面或楼板面1.0m，每层设置伸缩节。

                      排水塑料管外径与公称直径对照表

  4、地漏水封不小于50mm，地漏箅子采用铜镀铬制品，地漏箅子表面应低于该处地面5

～10mm，地漏应设P型排水弯。地面清扫口采用铜制品，清扫口表面与地面平。

  5、全部给水配件均采用建设部指定的节水型产品，不得采用淘汰产品，坐便低水箱

供水管安装止回阀。

  6、排水管穿楼板应预留孔洞，管道安装完后将孔洞严密捣实，立管周围应设高出楼

板面设计标高10～20mm的阻水圈。塑料排水管穿越楼板时须设阻火圈。

  7、污水管道连接

   1）.污水横管与横管的连接不得采用正三通和正四通。

   2）.污水横管偏置时，应采用乙字弯或2个45°弯头。

   3）.污水立管与横管几排水管连接时应采用2个45°弯头，且立管底部弯管处应设支

墩。

  8、管道坡度：

    排水管道除图中注明者外，均按下列坡度安装：

  9、穿越底层不采暖房间的明露排水管采用20mm厚橡塑管壳保温（当穿越采暖房间时

采用10mm厚橡塑管壳防结露保温）保护层采用玻璃布缠绕，外刷两道调和漆。

  10、排水立管底部排出管连接弯头处应做混凝土基础，详见《全国通用给排水图

集  》96S341-20。

  11、排水主立管及水平干管管道均应做通球试验通球球径不小于排水管道管径的2/3，

通球率必达100%。

  12、一层采用S型存水弯，其余各层采用P型存水弯。

五、其他

  1、图中所注尺寸除管长标高以m计外，其余均以mm计。

  2、本图所注管道标高：给水管指管中心，污水管指管内底。

  3、管道支架：

   1）、管道支架或管卡应固定在楼板上或承重结构上。

   2）、塑料排水管道支承间距应按《建筑排水硬氯乙烯管道工程技术规程》施工，立

管底部应设支墩或采取牢固的固定措施，排水管道支、吊架的最大间距应按下表施工;

管外直径（mm）De

公称直径（mm）DN

50 75 110 125 160 200

50 75 100 125 150 200

管径 mm

污、废水管标准坡度

DN50 DN75 DN100 DN150 DN200

0.035 0.025 0.02 0.01 0.008

管径 mm

立管

横管

DN50 DN75 DN100 DN125 DN150

1.2 1.5 2.0 2.0 2.0

1.61.31.10.750.5

  4、施工中应与土建公司和其他专业公司密切合作，合理安排施工进度，及时预留孔

洞及预埋套管，以防碰撞和返工。

  5、穿越间墙及楼板的管道均加设套管、穿越地下室外墙管道须设刚性防水套管（见

02S404）。

  6、图中所注安装尺寸与标高，在满足使用、美观的条件下可根据到货设备的安装要

求及现场实际情况适当调整，设于板下的管道应尽量抬高敷设，管道除锈后刷樟丹二

道，灰色调和漆二道，根据装饰要求，设于柱边、梁边、墙角处的管道应尽量靠梁、

柱、墙敷设。

  7、本设计施工说明与图纸具有同等效力，二者有矛盾时，业主及施工单位应及时提

出，并以设计单位解释为准。

  8、此工程设计图纸应报、审图办审核，并经自来水、消防等部门审批并认可后方可

施工。

  9、除本设计说明外，施工中还应遵守《建筑给水排水及采暖工程施工及质量验收规

范》GB50242-2002及《给水排水构筑物施工及验收规范》GB50141-2002等。

图    例

代 号 名 称 代 号 名 称 代 号 名 称

给水管道

排水管道

给水立管

排水立管

水 表 立管检查口

普通地漏

堵 头

洗脸盆水嘴

坐式大便器给水

套 管

洗脸盆排水

厨房洗涤盆排水

风 帽

坐式大便器排水
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