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27 9. 85 4.925 4.925
Bt 277.5]  40.58] 318.08
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e Mm%/ f}f”@ A IRFR 2 | A FF
7 1 916 0.4] 100. 06 -1 0
1 2 320 0.35] 85.965 -1 0
2 3 332 0. 35 71.69 -1 0
2 22 300 0.1 3. 42 0 0
3 4 196 0.3 h8. 64 -1 0
3 21 308 0.1 3.51 0 0
7 6 288 0. 35 92.5 1 2
6 5 344 0. 25| 38.9525 1 2
4 5 720 0.2] 23.0725 -1 4
7 8 828 0. 35 92.5 2 0
8 9 308 0. 35 77.18 2 0
8 26 208 0.1 1. 185 0 0
10 9 184 0.2] 17.1025 -2 3
¢ 10 048 0. 25| 38.9525 -2 3
9 11 308 0. 35| 79.5h25 3 0
11 12 448 0.1 5. 0625 3 5
5 12 384 0. 15| 12.0175 3 5
5 15 620 0. 15| 12.0175 4 5
15 16 216 0. 2] 25.5525 4 0
16 17 484 0. 15| 12.9575 4 0
16 23 404 0.1 2. 305 0 0
18 17 414 0.1 4.6975 -4 0
4 18 180 0.2] 23.0725 -4 0
18 20 504 0.1 5. 745 0 0
17 19 320 0.1 3. 65 0 0
14 15 368 0.2] 27.265 5 0
13 14 488 0.25| 41.315 5 0
14 24 188 0.1 2. 145 0 0
11 13 560 0.3] 53.265 5 0
27 7 432 0.6] 313.155 0 0
9 25 492 0.1 2. 805 0 0
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L E7 7]

7 1 916 100. 06 -1 0
1 2 320 85. 965 -1 0
2 3 332 71. 69 -1 0
2 22 300 3.42 0 0
3 4 196 58. 64 -1 0
3 21 308 3.51 0 0
7 6 288 162. 5 1 2
6 5 344 73.8525 1 2
4 5 720 .2] 23.0725 -1 4
7 8 828 5 92.5 2 0
8 9 308 5 77.18 2 0
8 26 208 1 1. 185 0 0
10 9 184 .2] 17.1025 —2 3
6 10 648 5| 38.9525 —2 3
9 11 308 . 35| 79.5525 3 0
11 12 448 0.1[ 5.0625 3 )
5 12 384 15[ 12.0175 3 5
5 15 620 0.3[ 47.0175 4 5
15 16 216 0. 3] 60.5525 4 0
16 17 484 0.15] 12.9575 4 0
16 23 404 0.25] 37.305 0 0
18 17 414 0.1 4.6975 —4 0
4 18 180 0.2[ 23.0725 —4 0
18 20 504 0.1 5. 745 0 0
17 19 320 0.1 3.65 0 0
14 15 368 0.2 27.265 5 0
13 14 488 0.25] 41.315 5 0
14 24 188 0.1 2. 145 0 0
11 13 560 0.3[ 53.265 5 0
27 7 432 0. 7] 383.155 0 0
9 25 492 0.1 2. 805 0 0




B B B|EK Bir ¥ T 5B RBIE
YT /m /mm q(L/s) | 1000i h (m) |sq] q(L/s) 10001 h (m) | sq|
2—3 920 450 -130 1.76 -1.61 0.019 -85. 06—-0. 12=-85. 18 -1.77 -1.62 0.019
2—6 652 350 -130 2.45 -0.79 0.011 -70.97-0. 12=-71. 09 -2.46 -0.79 0.011
6—7 196 350 -20 1.63 -0.54 0.01 -56. 69-0. 12=-56. 81 -1.63 -0.54 0.01
7—38 720 250 30 2.16 -0.42 0.01 -43. 64-0. 12=-43. 76 -2.17 -0.43 0.01
3—S8 640 400 100 4.82 1.39 0.014 102. 2-0. 12+0. 19=102. 27 4.83 1.39 0.014
0.04 0.163 0.03 0. 064
Ag=-0.04/2/0.163=-0.12
7—6 288 350 102.2 4.82 -1.39 0.014 102. 2-0. 19+0. 12=102. 13 4.83 -1.39 0.014
6—5 344 250 48.65 6.69 2.3 0.047 48. 65-0. 19+0. 12=48. 58 6.71 -2.31 0.047
3—4 370 450 163 4.44 3.68 0.038 97. 8-0. 19=97. 61 4.42 3.66 0.038
4—9 620 350 80 3.24 1 0.012 82. 48-0. 19=82. 29 3.22 0.99 0.012
9--8 378 200 -20 0 0 0.003 0.93-0. 19+0. 49=1. 23 0 0 0.003
8--3 640 400 -100 1.43 -0.93 0.044 -20.92-0. 19+0. 47=-20.64 [-1.42 -0.92 0.044
0.06 0.158 0.03 0. 158
Ag=-0.06/2/0.158=-0.19
9--10 184 200 0.93 0 0 0.003 0. 93-0. 47+0. 19=0. 65 0 0 0.003
6--10 648 250 -20.92 1.43 0.93 0.044 -20.92-0. 47+0. 19=—21.20 [-1.42 0.92 0.044
9--11 308 350 66.82 2.2 0.68 0.01 66. 82-0. 47=66. 35 2.18 0.67 0.01
12--11 448 100 -2.77 1.55 -0.56 0.558 =2.77-0. 47+0. 18=-3. 06 -1.58 -0.56 0.565
5--12 384 150 4.18 0.99 -0.38 0.091 4. 18-0. 47+0. 18=3. 89 0.97 -0.37 0.09
0.67 0.707 0.66 0.712
Aq=-0.67/2/0.707=-0.47
4--5 720 200 -5.56 04 0.29 0.052 -5.56-0. 06+0. 12=-5. 5 -0.41 -0.29 0.053
5--15 620 150 14.4 9.17 5.68 0.395 14. 4-0. 06+0. 18=14. 52 941 5.83 0.399
15--16 216 200 23.04 5.15 1.11 0.048 23. 04-0. 06=22. 98 5.12 1.11 0.048
16--17 484 150 10.44 5.09 2.46 0.236 10. 44-0. 06=10. 38 5.02 2.43 0.234
18--17 424 100 -7.21 19.71 -8.16 1.131 -7.21-0. 06=—-7. 27 -20.06 -8.31 1.141
4--18 180 200 -25.59 6.25 -1.13 0.044 -925. 59-0. 06=—25. 65 -6.28 -1.13 0.044
0.25 1.906 -0.36 1.919
Aq=-0.25/2/1.906=-0.06
12--11 448 100 -2.77 1.55 0.56 0.558 -2.77-0. 18+0. 47=-2. 48 -1.58 0.56 0.565
5--12 384 150 4.18 0.99 0.38 0.091 4. 18-0. 18+0. 47=4. 47 0.97 0.37 0.09
5--15 620 150 14.4 9.17 -5.68 0.395 14. 4-0. 18+0. 06=14. 28 9.41 -5.83 0.399
14--15 368 200 22.37 4.88 1.8 0.08 22.37-0. 18=22. 19 4.77 1.76 0.079
13--14 488 250 36.42 3.92 1.91 0.053 36. 42—-0. 18=36. 24 3.86 1.89 0.052
11--13 560 300 48.37 2.61 1.46 0.03 48. 37-0. 18=48. 19 2.59 1.45 0.03
0.43]  1.207 0.2] 1.215

Ag=-0.43/2/1. 207=-0. 18
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| m L/m DN/mm

w | ok q(/s) [h/m v(m/s) |qL/s) |h/m vim/s) |qL/s) |h/m v(m/s)
7 1 916 400 85.62 1.63 0.68 79.4 1.42 0.63 -0.09 -19.76 0.3
1 2 320 350 71.53 0.8 0.74 65.3 0.67 0.68 9.78 0.02 0.1
2 3 332 350 57.25 0.55 0.6 51.03 0.45 0.53 19.77 0.08 0.21
2 22 300 100 342 1.51 0.44 342 1.51 0.44 2.39 0.8 0.31
3 4 196 300 44.2 0.43 0.63 37.98 0.33 0.54 28.91 0.2 0.41
3 21 308 100 3.51 1.63 0.46 3.51 1.63 0.46 2.46 0.86 0.32
7 6 288 350 102.5 1.4 1.07 190.29 1.25 1.2 102.98 1.41 1.07
6 5 344 250 48.96 2.33 1.01 101.64 1.64 1.06 65.5 4.06 1.35
4 5 720 200 5.78 0.31 0.19 1.17 0.02 0.04 46.38 13.99 1.49
7 8 828 350 96.93 3.62 1.01 85.37 2.86 0.89 96.48 3.58 1
8 9 308 350 81.61 0.98 0.85 70.05 0.74 0.73 85.75 1.07 0.89
8 26 208 100 1.18 0.16 0.15 1.18 0.16 0.15 0.83 0.09 0.11
9 10 184 200 1.56 0.01 0.05 3.46 0.03 0.11 20.14 0.74 0.65
6 10 648 250 20.29 0.88 0.42 18.39 0.74 0.38 4.85 0.07 0.1
9 11 308 350 65.32 0.65 0.68 51.87 0.43 0.54 55.3 0.48 0.57
12 11 448 100 3.06 1.85 04 2.74 1.51 0.36 -0.51 -0.08 0.07
5 12 384 150 3.89 0.33 0.22 4.22 0.38 0.24 4.36 0.41 0.25
5 15 620 150 15.26 6.33 0.88 65.66 2.85 0.93 12.17 4.17 0.7
15 16 216 200 22.7 1.08 0.73 59.31 0.82 0.84 25.31 1.32 0.81
16 17 484 150 10.1 2.32 0.58 11.72 3.04 0.67 16.49 5.71 0.95
16 |23 404 100 2.31 1 0.3 37.31 1.65 0.77 1.61 0.53 0.21
18 17 424 100 7.55 8.89 0.98 5.94 5.7 0.77 4.13 2.94 0.54
4 18 180 200 2593 1.15 0.83 24.31 1.02 0.78 -8.73 -0.16 0.28
18 20 504 100 5.74 6.52 0.75 5.74 6.52 0.75 4.02 34 0.52
17 19 320 100 3.65 1.81 0.47 3.65 1.81 0.47 2.56 0.96 0.33
14 15 368 200 21.16 1.62 0.68 7.38 0.24 0.24 22.75 1.85 0.73
13 14 488 250 35.21 1.8 0.72 21.43 0.73 0.44 32.58 1.56 0.67
14 |24 188 100 2.14 0.41 0.28 2.14 0.41 0.28 1.5 0.22 0.2
11 13 560 300 47.16 1.4 0.67 33.38 0.75 0.47 40.95 1.08 0.58
27 7 432 600 313.15 1.12 1.11 383.15 0.75 1 219.21 0.58 0.78
9 25 492 100 2.81 1.74 0.36 2.81 1.74 0.36 1.96 0.92 0.26
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TR Frim Bip= Bip=! H i Bip=! Bip= H H RPN RPN E
/m V= K7 IKIE M= K IKIE M= K IKIE
L/s 3 /m /m L/s S /m /m L/s S /m /m
1 58. 1] 14.095] 108. 50 50. 40 14. 095 98. 78 40. 68 9. 87 95. 45 37. 35
2 61.3] 10.855] 107.70 46. 40 10. 855 98.11 36. 84 7. 60 95. 47 34. 17
3 64. 6 9.54] 107.15 42. 55 9. 54 97. 66 33. 06 6. 68 95. 55 30. 95
4 65. 7] 12.495] 106. 72 41.02 12. 495 97. 33 30. 63 8. 75 95. 75 30. 05
5) 64 37.99] 106. 40 42.40 37.99 97. 31 33. 31 26.59 | 104.02 40. 02
6 58.2] 14.595] 108.73 50. 53 49. 595 98. 95 40. 75 10.22 | 103. 35 45. 15
7 54.2) 28.095] 110.13 55.93 28.095] 100. 20 46. 00 19.67 | 115.21 61.01
8 54, 2] 14.135] 106.51 52. 31 14. 135 97. 34 43. 14 9.89 | 111.63 57. 43
9 55.3] 11.925] 107. 86 52. 56 11. 925 98. 24 42.94 8.35 | 104.18 48. 88
10 56. 6 21.85] 107. 85 51.25 21.85 98. 21 41. 61 15.30 | 103.42 46. 82
11 61.4] 21.225] 104.89 43. 49 21.225 97. 81 36. 41 14.86 | 103.70 42. 30
12 61.8 17.08] 106. 74 44. 94 17. 08 96. 93 97. 81 11.96 | 103. 62 61. 80
13 68. 6 11.95] 103. 49 34. 89 11. 95 95. 44 26. 84 8.37 | 103. 26 34. 66
14 71.20 11.905] 101.69 30. 49 11. 905 94. 71 23. 51 8.33 | 101.70 30. 50
15 73.9 13. 73] 100.07 26. 17 13.73 94. 47 20. 57 9. 61 99. 85 25. 95
16 74. 4 10. 291 99. 00 24. 60 10. 29 93. 65 19. 25 7.20 98. 53 24.13
17 68] 14.005] 96.68 28. 68 14. 005 90. 61 22.61 9. 80 93. 12 25.12
18 69 12.63] 105.57 36. 57 12.63 96. 31 27.31 8. 84 95. 59 26. 59
19 67.5 3.65] 94.87 27. 37 3. 65 88. 80 21. 30 2. 56 94. 08 26. 58
20 68. 2 5. 745 99. 05 30. 85 5. 745 89. 79 21.59 4. 02 92.19 23.99
21 65. 3 3. 51] 105. 52 40. 22 3.51 96. 03 30. 73 2. 46 94. 69 29. 39
22 62. 4 3.42] 106.19 43.79 3. 42 96. 60 34. 20 2.39 94. 67 32. 27
23 82 2.305] 98.00 16. 00 37. 305 92. 00 10. 00 1.61 98. 00 16. 00
24 78 2. 145] 101. 28 23. 28 2. 145 94. 30 16. 30 1.50 | 101.48 23. 48
25 54. 7 2. 80b] 106. 12 51.42 2. 805 96. 50 41. 80 1.96 | 103. 24 48. b4
26 52 1. 185] 106. 35 54. 35 1. 185 97. 16 45. 18 0.83 | 111.54 59. 54
27 49. 5 4.925] 111.25 61. 75 4.925] 100.95 51. 45 3.45 | 115.79 66. 29
E R 318. 08 378. 08 222. 66

w=L/s
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Pipe=31 Loop=) 0K=21

No_ from to L(m) D(mm) q(L/s) h(m) v(m/s) c
1I# 7— 1 916 20 -0.09 -19.76 0.30 -1

* 22— 1 320 350 9.78 0.02 0.10 1*

* 3% 33— 2 332 350 19.77 0.08 0.21 1*
4 2--22 300 100 2.39 0.80 0.31 0

* 54— 3 196 300 28.91 0.20  0.41 1*
6% 3—21 308 100 2. 46 0.86 0.32 0
7#  T7— 6 288 350 102.98 1.41  1.07 1
8% 66— 5 344 250 65.50 4.06 1.35 1

* 0% S5— 4 720 200 46.38 13.99  1.49 1*
10# 7-—8 828 350 96.48 3.58 1.00 2
1#  8— 9 308 350 85.75 1.07  0.89 2
124 826 208 100 0.83 0.09 0.11 0

*13¢  9—10 184 200 20. 14 0.74 0.6 2%

*14# 10— 6 648 250 4.85 0.07 0.1 2%
5%  9—11 308 350 55.30 0.48 0.57 3

*16% 12—11 448 100 -0.51  -0.08 0.07 -3%
17#  5—12 384 150 4.36 0.41 0.25 3
18%  5—15 620 150 12.17 417 0.70 4
19% 15--16 216 200 25.31 1.32 0.81 4
206 16—17 484 150 16.49 5.710.95 4
21 1623 404 100 1.61 0.53 0.21 0

*22% 1718 424 100 4.13 2.94  0.54 4%
23%  4—18 180 200 -8.73  -0.16 0.28 4
24%#  18--20 504 100 4.02 3.40 0.52 0

RD

RD

RD

RD

RD

RD

RD

RD



25¢# 17--19 320 100 2.56 0.96 0.33
26%  14—15 368 200 22.75 1.85 0.73
27# 13——14 488 250 32.58 1.56  0.67
28% 14--24 188 100 1.50 0.22  0.20
29% 11--13 560 300 40.95 1.08 0.58
308 27— 7 432 600  219.21 0.58  0.78
31 9——25 492 100 1.96 0.92  0.26

dh[1]=-0.0029m dh[2]=-0.0013m dh[3]=-0.0054m
dh[4]=-0.0062m dh[5]=-0.0087m
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Pipe=31 Loop=) 0K=74
No_ from to L(m) D(mm) q(L/s) h(m) v(m/s) C
1# 77— 1 916 400 -79.40 -1.42  0.63 -1
21— 2 320 350 -65.30  -0.67 0.68 -1
3  2— 3 332 350 -51.03  -0.45 0.53 -1
4 222 300 100 3.42 1.51  0.44 0
# 3— 4 196 300 -37.98 -0.33 0.54 -1
6# 3—21 308 100 3.51 1.63 0.46 0
7#  T7— 6 288 450 190.29 1.25 1.20 1
8% 6— 5 344 350 101.64 1.64 1.06 1
0% 4— 5 720 200 -1.17  -0.02 0.04 -1
10# 7-—8 828 350 85.37 2.86 0.89 2
11#  8—-9 308 350 70.05 0.74 0.73 2
124 826 208 100 1.18 0.16 0.15 0
*13¢  9—10 184 200 3.46 0.03 0.11 2%
4%  6—10 648 250 -18.39  -0.74 0.38 -2
15#  9—11 308 350 51.87 0.43 0.54 3
*16% 12—11 448 100 -2.74 -1.51 0.36 3%
17#  5—12 384 150 4.22 0.38  0.24 3
18%  5—15 620 300 65.66 2.85  0.93 4
19% 15--16 216 300 59.31 0.82 0.84 4
206 16—17 484 150 11.72 3.04 0.67 4
21 1623 404 250 37.31 1.65 0.77 0
224 18—17 424 100 -5.94  =5.70 0.77 4
23#  4—18 180 200 -24.31  -1.02 0.78 —4
24#  18-—-20 504 100 5.74 6.52 0.75 0
25% 17--19 320 100 3.65 1.81  0.47 0

RD

RD



268 14—15 368 200 7.38 0.24  0.24
27# 13——14 488 250 21.43 0.73  0.44
28% 14-—-24 188 100 2.14 0.41 0.28
29¢ 11--13 560 300 33.38 0.75 0.47
308 27— 7 432 700 383.15 0.75 1.0
31 9—=25 492 100 2.81 1.74  0.36

dh[1]=0.0000m dh[2]=0.0001m dh[3]= 0.001Im
dh[4]=0.0001m dh[5]= 0.001Im
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Pipe=31 Loop=) 0K=36
No_ from to L(m) D(mm) q(L/s) h(m) v(m/s) c
1I# 7— 1 916 400 -85.62 -1.63 0.68 -1
21— 2 320 350 -71.53  -0.80 0.74 -1
3  2— 3 332 350 -57.25  -0.55 0.60 -1
4 2--22 300 100 3.42 1.51  0.44 0
S# 3— 4 196 300 —44.20 -0.43 0.63 -1
6% 3—21 308 100 3.51 1.63 0.46 0
7#  T7— 6 288 350 102.50 1.40 1.07 1
8% 66— 5 344 250 48.96 2.33  1.01 1
9% 4— 5 720 200 -5.78 -0.31 0.19 -1
10# 7-—8 828 350 96.93 3.62  1.01 2
1#  8— 9 308 350 81.61 0.98 0.85 2
124 826 208 100 1.18 0.16 0.15 0
*13¢  9—10 184 200 1.56 0.01 0.05 2%
14#  6—10 648 250 -20.29 -0.88 0.42 -2
5%  9—11 308 350 65.32 0.65 0.68 3
*16% 12—11 448 100 -3.06 -1.85 0.40 3%
17#  5—12 384 150 3.89 0.33 0.22 3
18%  5—15 620 150 15.26 6.33  0.88 4
19% 15--16 216 200 22.70 1.08 0.73 4
206 16—17 484 150 10. 10 2.32 0.58 4
214 1623 404 100 2.31 1.00 0.30 0
22% 18—17 424 100 -7.55 -8.89 0.98 4
23%  4—18 180 200 -25.93 -1.15 0.83 —4
24%#  18--20 504 100 5.74 6.52 0.75 0

RD

RD



25¢# 17--19 320 100 3.65 1.81 0.47
26 14—15 368 200 21.16 1.62  0.68
27# 13——14 488 250 35.21 1.80  0.72
28% 14--24 188 100 2.14 0.41 0.28
29% 11--13 560 300 47.16 1.40  0.67
308 27— 7 432 600  313.15 1.12 1.11
31 9——25 492 100 2.81 1.74  0.36

dh[1]=0.0001m dh[2]=0.0001m dh[3]=0.0007m
dh[4]=0.0004m dh[5]=0.0009m
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